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Введение
                                                                                Стою и радуюсь: 
                                                                                Радуга, радуга! 
                                                                                Полоса - к полоске, 
                                                                                Линия - к линии: 
                                                                                Желтая, зеленая, красная, синяя… 
                                                                                Мне сказали, будто это – 
                                                                                Все из солнечного света. 
                                                                                Если вместе их смешать, 
                                                                                Будет просто свет опять. 
                                                                                                        (И.Векшегонова)
Каждый человек хотя бы раз в жизни любовался одним из самых красивых явлений природы – радугой. Как-то раз в школе мы прочитали басню Константина Дмитриевича Ушинского «Солнце и радуга» (Приложение 1), в которой говорилось, что радуга появляется после дождя, но без солнца появление радуги, невозможно.
На уроке изобразительного искусства мы с ребятами из класса рисовали радугу.

     
Фото: «Радуга»

У нас возникли вопросы. Что же такое радуга? Почему в небе появляется такая разноцветная дуга? Мы много раз видели радугу, и всегда это явление приводило нас в восторг. 
Нам захотелось узнать – что же такое радуга, как появляется это великолепное красочное явление, чудо природы на небосводе. И можно ли самим получить радугу.
Цель исследования: определить, что такое радуга, как она образуется, и можно ли получить радугу в домашних условиях.
Объект исследования: природное явление радуга.
Предмет исследования: получение радуги в домашних условиях.
Задачи исследования: 
1. Узнать, что такое радуга.
2. Определить, какие бывают радуги.
3. Попробовать получить радугу в домашних условиях.
Гипотеза исследования: радуга появляется в природе в солнечный и дождливый день. Можно ли создать радугу, используя различные материалы.
Методы исследования: изучение литературы, интернет – сайтов, опрос, наблюдение и эксперименты.
Теоретическая часть.
1. Что такое радуга.
 Что такое радуга? Радуга – одно из самых необычных явлений в природе. Чтобы узнать, что такое радуга и откуда она берется, мы провели опрос с учениками нашего класса, задали им несколько вопросов. В опросе приняло 27 ребят. 
Вопросы (да, нет)
1. Ты видел радугу? Да - 27 учащихся
2. Знаешь сколько цветов радуге?  Да -24 учащихся; нет - 3 учащихся 
3. Знаешь, откуда она берется? Нет - 27 учащихся 
После анкетирования мы стали собирать информацию о радуге. Читали и рассматривали книги, искали информацию в интернете. 
В толковом словаре дано понятие радуги. Радуга – это разноцветная дуга на небесном своде, образующаяся вследствие преломления солнечных лучей в дождевых каплях.
[bookmark: _GoBack]
Фото: http://gazetagreencity.ru/2016/09/06/15-foto-o-dikoy-prirode-rossii
Давным-давно люди стали задумываться, почему на небе появляются радуги. Они придумывали мифы и легенды. Вот некоторые из них. 
В древнегреческой мифологии, радуга – это дорога между небом и землей, по которой ходила посланница Ирида. 
В древнеиндийской мифологии — лук Индры, бога грома и молнии.
В скандинавской мифологии радуга — это мост соединяющий мир людей и мир богов.
В Китае считали, радуга – это небесный дракон, союз неба и Земли. 
В мифологии австралийских аборигенов Радужный змей считается покровителем воды, дождя и шаманов.
В армянской мифологии радуга — это пояс Тира, первоначально бога Солнца, потом — бог письменности, искусств и наук.
В славянских мифах и легендах радуга волшебный небесный мост, по которому ангелы сходят с небес и набирают воду из рек. Эту воду они наливают в облака, и оттуда она падает живительным дождем. 
В народе говорят, что если увидеть радугу и загадать желание, оно обязательно сбудется!
          Как же образуется радуга?
Обратите внимание, что радугу можно наблюдать только перед дождем или сразу после него. И только в том случае, если одновременно с дождем сквозь тучки пробивается солнышко. Что при этом происходит? Лучи Солнца проходят через капельки дождя. А каждая такая капелька работает, как стеклянная  призма. (см. рисунок 1)
                                         Рисунок 1. Призма

Она делит на части белый свет Солнца на лучи красного, оранжевого, желтого, зеленого, голубого, синего и фиолетового цветов.  Чтобы легче запомнить название цветов радуги по-порядку, нужно знать маленький стишок-подсказку. Каждый Охотник Желает Знать, Где Сидит Фазан. Первая буква слова соответствует первой букве названия цвета в радуге. Повторим эти цвета: Красный, Оранжевый, Желтый, Зелёный, Голубой, Синий, Фиолетовый. Причем капельки по-разному отклоняют свет разных цветов, в результате чего белый свет разлагается в разноцветную полосу, которую называют спектром. (см. рисунок 2)
                                      



Рисунок 2. Спектр

Радуга и есть огромный изогнутый спектр. Обычно, мы видим радугу, изогнутую в виде дуги. Но, почему мы видим радугу именно в форме дуги, а не, например, в форме прямой цветной полосы? А всё потому, что форма радуги повторяет форму капелек воды, в которых отражается и делится на части солнечный свет. А капельки воды имеют округлую форму. Солнечный свет, проходя через каждую капельку, делиться на семь разных цветов. И так как капелек после дождя очень много, то с земли можно наблюдать такое красивое явление, как радуга. 
Изучая информацию о радуге, мы просматривали мультфильмы, читали пословицы и поговорки, загадки и стихи. 
     
Фото: Просмотр мультфильмов, чтение книг
Вывод: Радуга – это разноцветная дуга на небесном своде, образующаяся вследствие преломления солнечных лучей в дождевых каплях. Люди с восхищением относятся к такому необычайной красоты явлению.

2. Какие бывают радуги
Мы привыкли наблюдать радугу как дугу, но оказывается, эта дуга является лишь частью разноцветной окружности. А ведь полная радуга имеет форму круга! Поэтому полный круг радуги можно увидеть только с самолета и называется она кольцевая радуга.

Кольцевая радуга
        
Фото: https://mydiscoveries.ru/krugovaya-raduga-kotoruyu-ne-tak-prosto
http://www.photosight.ru/photos/3475385/

Изредка можно увидеть двойную радугу. Она образуется из-за многократного преломления солнечных лучей в дождевых каплях.







Двойная радуга
         
Фото: http://gamejulia.ru/pochemu-v-nebe-dvoynaya-raduga.html
http://2oa.ru/dvoynaya-raduga/

Иногда можно увидеть перевернутую радугу, менее яркую радугу вокруг первой. Это вторичная радуга, в которой свет отражается в капле два раза. Во вторичной радуге «перевёрнутый» порядок цветов — снаружи находится фиолетовый, а внутри красный. 

Перевёрнутая радуга
      
Фото:http://www.wzforum.de/forum2/read.php?8,2550053
http://www.stihi.ru/2011/10/22/474

Лунная или ночная радуга рождается от света луны. Лунная радуга более бледная, чем обычная. Потому что лунный свет не такой яркий как солнечный. 


Лунная радуга
     
Фото: https://ok.ru/lyubopy/topic/65564703378279
http://warnet.ws/2010/02/02/raduga-nochyu-12-foto.html

Как правило, радуга появляется в теплое время года, но иногда ее можно увидеть и зимой. Зимняя радуга - явление уникальное, ведь преломление солнечного света происходит не в капельках воды, как летом, а в кристалликах льда.  Для зимней радуги нужны: крепкий мороз, высокая влажность и яркое солнце.
Зимняя радуга
      [image: https://otvet.imgsmail.ru/download/b291c03c5847af6a89f3bcc64c611da3_i-904.jpg]
Фото: https://omiliya.org/content/zimnyaya-raduga
https://otvet.mail.ru/question/51066778

Огненная радуга - это довольно редкое явление. Огненная радуга появляется, когда солнечный свет проходит через перистые облака и солнце находится очень высоко в небе. 


Огненная радуга
[image: https://pm1.narvii.com/6522/c0c78a11cbe0f627da0ceac4552536844a8bc492_hq.jpg]    [image: http://www.factroom.ru/facts/wp-content/uploads/2012/01/136.jpg]
Фото: https://zagopod.com/blog/atom?-frantsuzyi!-Byistro-pridumali
https://www.factroom.ru/facts/12890

Когда Солнце заходит все цвета радуги, кроме красного, начинают исчезать и остается только одна красная дуга. Как Солнце уходит все дальше за горизонт, нижняя часть радуги постепенно исчезает. 

Красная радуга
[image: http://img-0.photosight.ru/4b8/5553753_xlarge.jpg]       [image: https://i.ytimg.com/vi/BGGe_rOCoJ4/maxresdefault.jpg]
Фото: https://www.youtube.com/watch?v=BGGe_rOCoJ4

Белая радуга (туманная)появляется, когда солнце освещает слабый туман, состоящий из мелких капелек воды. 





Белая радуга
[image: http://www.factroom.ru/facts/wp-content/uploads/2011/11/35.jpg]      [image: http://www.altai-photo.ru/_ph/11/810520749.jpg?1517381801]
Фото: https://www.meteoprog.ua/ru/news/42871/
http://lite.35photo.ru/photo_1640276/

Мы узнали, что радугу можно увидеть около водопадов, фонтанов.   Поливая растения в саду в яркий солнечный день, в брызгах воды тоже можно увидеть маленькую радугу.

[image: http://apikabu.ru/img/7e9034.jpg]      [image: http://photocdn.photogoroda.com/source2/cn3159/r3352/c3354/55469037.jpg?v=20171213112136]
Источник: https://www.flickr.com/photos/elsa11/1933690233/galleries/
http://votezde.org/d-10448-detskiy-park-kotofey.html

Вывод: Мы узнали, что различные радуги можно увидеть практически в любое время суток, даже ночью и в зимнюю стужу.





Практическая часть.
Получение радуги в домашних условиях.
Для получения радуги в домашних условиях, мы провели несколько экспериментов. Но сначала мы повторили технику безопасности при работе с зеркалом и стаканом, водой, мыльными пузырями.

Техника безопасности при работе с зеркалом, стаканом
- быть осторожной с зеркалом и стаканом, они могут разбиться;
- если зеркало или стакан разбились, не трогать осколки;
- солнечные зайчики вредные для глаз, не пускать их в глаза другим.
Техника безопасности при работе с водой
- беречь воду;
- аккуратно пользоваться емкостью с водой;
- поддерживать порядок на рабочем месте, подтирать разлившуюся на пол или на стол воду.
Техника безопасности при работе с мыльными пузырями
- следить за тем, чтобы мыльная вода не попала в рот, нос, глаза;
- нельзя пускать мыльные пузыри в лицо другим;
- тщательно вымыть руки после эксперимента;
- если попала мыльная жидкость в глаза, сразу промыть водой;
- следить за тем, чтобы мыльная жидкость не разлилась на пол, можно поскользнуться.

Эксперимент 1. «Радуга на диске»
Цель: получение радуги в домашних условиях при помощи компакт диска. 
Оборудование: диск компьютерный или DVD, свет фонарика или солнечный свет.
Ход: направить источник света на диск. На диске отразиться спектр радуги.
[image: E:\P_20180410_111646_vHDR_On.jpg]     [image: E:\P_20180409_225249_vHDR_On — копия.jpg]

Эксперимент 2. «Радужный пузырь»
Цель: получение радуги в домашних условиях при помощи мыльных пузырей.
Оборудование: мыльный раствор (мыльные пузыри промышленного производства), свет фонарика или солнечный свет.
Ход: надуть мыльный пузырь. На пузыре появилась радуга. Свет, проходя через мыльный пузырь, преломляется и распадается на цвета, в результате появляется радуга. Мыльный пузырь – это призма.
[image: C:\Users\Alex\AppData\Local\Temp\7zO807196BE\DSCN0022.JPG]       [image: https://avatars.mds.yandex.net/get-pdb/27625/8bac79ee-8f8e-425e-801e-401715659500/s1200?webp=false]
Эксперимент 3. «Хрустальная радуга»
Цель: получение радуги в домашних условиях при помощи стакана с водой и белого листа бумаги.
Оборудование: белый лист бумаги, стеклянный стакан, вода, свет фонарика или солнечный свет.
Ход опыта. Необходимо поставьте стеклянный стакан с водой на белый лист бумаги. Попробовать поймать стаканом солнечный свет (свет фонарика). На листе бумаги появятся цветные полосы радуги. 
[image: E:\P_20180409_224544_vHDR_On — копия.jpg]
Эксперимент 4. «Радуга, появись»
Цель: получение радуги в домашних условиях при помощи зеркальца и солнечного луча.
Оборудование: зеркало, миска с водой., свет фонарика или солнечный свет.
Ход: поставить зеркало в миску с водой под небольшим углом. Поймать зеркалом солнечный луч (свет фонарика) и направить его на стену (картон белого цвета). Поворачиваем зеркало до тех пор, пока не увидим радужный спектр. Вода в тарелке выполняет роль призмы (предмета, способного разложить луч света на составляющие). При входе в воду видимый свет (белый) преломляется и становиться спектром радуги.      [image: E:\P_20180409_231209_013 — копия.jpg]

Вывод: проведенные эксперименты доказали, что радугу действительно можно сделать самому в домашних условиях, с помощью искусственного или солнечного света.

Заключение

Тема радуги нас очень заинтересовала, мы изучили литературу, много ответов нашли в литературе, провели эксперименты.
В ходе исследования мы узнали:
Радуга появляется в солнечную погоду во время дождя, когда солнечные лучи проходят сквозь дождевые капли.
Радуга бывает разной: огненной, красной, лунной, зимней и др.
Радугу можно сделать самому в домашних условиях с помощью солнечного или искусственного света.
Радуга – это удивительное явление природы, которое никогда не перестанет нас восхищать. Теперь мы знаем, что радугу можно получить и дома в любое время. «Домашняя радуга» ничуть не хуже природной и от неё тоже становится радостнее на душе.
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Приложение 1
СОЛНЦЕ И РАДУГА
(Басня)
Раз после дождя выглянуло солнышко, и появилась семицветная дуга — радуга. Кто ни взглянет на радугу, всяк ею любуется. Загордилась радуга, да и стала хвалиться, что она красивее самого солнца. Услышало эти речи солнышко и говорит: «Ты красива — это правда, но ведь без меня и радуги не бывает». А радуга только смеётся да пуще хвалится. Тогда солнышко рассердилось и спряталось за тучу, — и радуги как не бывало.
 К. Ушинский.

















Приложение 2
Загадки о радуге
Что за чудо-красота! 
Расписные ворота 
Показались на пути, 
В них ни въехать, ни войти.(Радуга)
Приказало солнце: строй 
Семицветный мост крутой! 
Тучка скрыла солнца свет - 
Рухнул мост, и щепок нет. (Радуга)
Разноцветно коромысло 
Над дорогою повисло.
Семь цветов - одна дуга,
Это чудо - ... (Радуга)
После дождика бывает, 
Что полнеба закрывает. 
Разноцветная дуга
Солнечная ...(Радуга)
Это редкое явление,
Всех приводит в изумление.
Над землёй, небесный мост
После дождика подрос.
Волшебство семи цветов,
Разноцветных семь подков
Изогнулись над планетой,
И короновали лето.
Отвести глаз не могу,
Я смотрю на...(Радугу)
Что за чудо-коромысло 
После дождика повисло? 
Очень яркое, цветное, 
А красивое какое! 
Разноцветны ворота 
Что зовутся...(Радуга)
Разноцветные ворота 
На лугу построил кто-то. 
Постарался мастер тот, 
Взял он красок для ворот 
Не одну, не две, не три - 
Целых семь, ты посмотри. 
Как ворота эти звать? 
Можешь их нарисовать? (Радуга)
Пословицы, поговорки о радуге
Воду из реки ведром не вычерпаешь, радугу с неба рукой не схватишь.
В радуге больше красного цвета - к ветру.
Высокая и крутая радуга к вёдру; пологая и низкая - к ненастью.     
Радуга ушат воды выпила. 
Если радуга после дождя скоро пропадает - к ясной погоде, а если долго стоит - к ненастью. 
Радуга утром - к дождю. 
Радуга-дуга, не пей нашу воду.         
Радуга-дуга, перебей дождя.
Двойная радуга - признак дождливой погоды.
Если к вечеру появилась крутая радуга, будет такой же ясный день, а если пологая - жди дождя с ночи.
Радуга низкая и концами упирается в воду (в реки, озера или низкие места) к ненастью.
Если радуга появляется до дождя, дождь прекратится, а если после, то дождь будет продолжаться.
Радуга зимою - к морозу либо к снегу.
Если радуга появляется при хорошей погоде - наступит ненастье, а если при плохой, то будет сухо.
Если радуга протянется высоко, то тотчас после этого прояснится, если низко - то скоро будет дождь.
Если радуга яркая - к ненастью.
Зеленая радуга к дождю, желтая - к хорошей погоде, красная - к жаре, ветру.
Когда видят радугу, то ожидают перемены погоды.
Откуда радуга набирает воду, там скоро и дождь будет.
Плавать на воде при появившейся радуге опасно - может утянуть на небо.
При дожде появится радуга и голубой цвет в ней не чист, а желтоватый ярок - это лучший признак хорошей погоды.
Радуга вечерняя предвещает хорошую погоду, а утренняя - дождливую.
Радуга концами пьет воду из рек и озер и поднимает ее на небо для дождя.
Радуга на западе - жди дождя, на востоке - погода скоро установится.
Радуга поперек реки - будет хорошая погода, а если радуга вдоль реки - то будет сильный дождь.
Радуга после дождя долго стоит - погода идет к ненастью.
Радуга пьет воду, чтобы избавить землю от потопа.
Радуга с наветренной стороны - день будет дождливый, радуга с подветренной стороны - скоро прояснится.
Радуга стоит с севера на юг - к дождю, с востока на запад - к хорошей погоде.
Стихи о радуге
Радуга-дуга
Самуил Яковлевич Маршак
Солнце вешнее с дождем
Строят радугу вдвоем -
Семицветный полукруг
Из семи широких дуг.
Нет у солнца и дождя
Ни единого гвоздя,
А построили в два счета
Поднебесные ворота.
Радужная арка
Запылала ярко,
Разукрасила траву,
Расцветила синеву.
Блещет радуга-дуга.
Сквозь нее видны луга.
А за самым дальним лугом -
Поле, вспаханное плугом.
А за полем сквозь туман -
Только море-океан,
Только море голубое
С белой пеною прибоя.
Вот из радужных ворот
К нам выходит хоровод,
Выбегает из-под арки,
Всей земле несет подарки.
И чего-чего здесь нет!
Первый лист и первый цвет,
Первый гриб и первый гром,
Дождь, блеснувший серебром,
Дни растущие, а ночи -
Что ни сутки, то короче.
Эй, ребята, поскорей
Выходите, из дверей
На поля, в леса и парки
Получать свои подарки!
Поскорей, поскорей
Выбегай из дверей,
По траве босиком,
Прямо в небо пешком.
Ладушки!
Ладушки!
По радуге
По радужке,
По цветной
Дуге
На одной ноге,
Вниз по радуге верхом -
И на землю кувырком!
Радуга
Под горою дождь грибной
Травы намочил.
И на небе радугу
Всем нам подарил.
Радуга, радуга не спеши домой.
Радуга , радуга над землей постой!
Радуга, радуга - яркое крыло.
Радуга, радуга нам с тобой светло.
Вот бы нам по радуге
Пробежать скорей.
И набрать букетики
Солнечных лучей.
Радуга - красавица,
Где тебя найти?
Далеки ли по лесу
До тебя пути?
***
Радуга повисла разноцветным коромыслом, 
Опустив один конец в солёный океан. 
Чуть пофантазируй и представь, что ветер свистнул, 
Будто над мечтой моей он разорвал туман. 
Радуга, радуге радуйся, 
Если мечтаешь и ждёшь. 
Милой сторонке обрадуйся, 
Если такую найдёшь.
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